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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
® Vertikaldrehmaschine 

(57) Einc Vertikaldrehmaschine wcist cine am Maschincn- 
bett gelagerte, mit einem Spannmittel zur Aufnahme der 
Werkstucke versehene Werkstuckspindel auf, die in einem 
Schlitten angeordnet ist, der auf horizontal in X-Achsrich- 
tuny verlaufenden Fuhrungen verfahrbar ist. Die Werk- 
stuckspindel ist zusatzlich in Richtung einer vertikal ver- 
laufenden Z-Achse verfahrbar und urn eine zu threr Rota- 
tionsachse und zur 2-Achse senkrechte Schwenkachse 
schwenkbar. Unterhalb der Werkstuckspindel ist eine 
Werkzeugaufnahme vorgesehen. Die Schwenkachse ist 
senkrecht zur X-Achse angeordnet und die Werkstuck- 
spindel ist in beliebigen Schwenklagen arretierbar. Die 
Schwenkachse der Werkstucksprndelachse liegt wahrend 
der Bearbeitung von der Bedienungseite aus gesehen vor 
den Fuhrungen der X Achsc. 
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Bcschreibung 

Die lirlindung belril'lT cine Veriikaldrehmaschine nach 
dem Oberbegrifl* des Pa icnlanspruchs 1. 

Bei cincr bckunnicn Drchniaschinc dicscr An 
(1)1:42 12 175 A 1) isl die Werksluekspindcl in Richlung 
drcicr orthogonal zueinander verlaufender Achscn X, Y und 
/ vcrschicblich. Die Werksluekspindcl isl zwischen in X- 
Kiehiung vcrlaulcnden, horizon mien Fuhrungcn angeord- 
ncl. Sic kann uni cine in Richlung der X- Aehse verlauiende 
Aehse gcschwenkl wcrden. 

Die Schweiikbewegung und damit die Bearbeitungsmog- 
lichkeilen wcrden dureh die Fuhrungcn des X-Schlillens 
bzw. durcli die die Fuhrungcn Iragendcn Seilenwandc des 
Masehinen belles bcgrenzl. Bei der Schwcnkbewegung der 
Werksltiekspindel bewcgl sieli das in ihr gespannle Werk- 
sliiek auf einem Kreisbogen. Die in Richlung der Y- und der 
Z-Achsc verlaulendcn Anlcilc des Kreisbogcns inusscn 
dureh enlsprechcndc Vorschubc ausgeglichen wcrden. Kir 
diesen Ausgicieh der Wcrksluekverlagerung gcgenuber ei- 
hcni in Bearbcilungslagc behndlichcn, ortsfcsien Werkzcug 
slchl der Wcrksiuckspindcl nur ein relaiiv gcringcr Vor- 
schubweg in Richlung der Y- Aehse zur Vcrlugung. Dadurch 
wcrden die Bearbeilungsnioglichkeilen slark cingesehrankl. 

Wcgeri des ciiigeschrankicu Sehwcnkwinkels konnen au- 
Berdeni nur Drehwerkslucke bcarbeilcl wcrden, die der 
Wcrksiuckspindcl mil veriikalcr Wcrksliickachslage zufiihr- 
bar sind. Die Drchniaschinc bcnotigl fur die Bcarbeilung ei- 
nes Werkslueks bei gesehwenkler Wcrksiuckspindcl mindc- 
slens drci lineare Vorschubaehsen. 

Ausgchcnd von dicscni Sland der Technik liegi der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrundc, cine Veriikaldrehmaschine der 
bckaiiulcii Art mil erweitertcu Bearbeilungsmoglichkcitcn 
zu sch alien. 

Die. Losung dicscr Aufgabe erfolgt mil den Merkmaien 
des Patcnlanspruchs 1. 

Die Anordnung der Achscn und der Werksltiekspindel 
sehalfen cine unbegrenzle Schwenkmoglichkcil fur die 
Wcrksiuckspindcl. Die Bcarbeilung eincs Werkslueks bei 
gesehwenkler Wcrksiuckspindcl isl bei ciner Drchniaschinc 
mil nur zwei Vorschubaehsen moglich, weil die kreisbogen- 
lormige Balm, die das Werkslueks bcim Schwenken durch- 
laul'l. in der Fbcne liegl, die von den Richtungen der Vor- 
sehubbewegung der Wcrksiuckspindcl fur die Drchbearbci- 
lung aufgespannt wird. 

Bcvorzugte Ausgeslallungen der Frfindung ergeben sich 
aus den Unicranspriiehcn. 

Bei ciner bevorzugien Ausgesialiung der Brhndung kann 
in Abhangigkeit vom Schwenkwinkel der Wcrksiuckspindcl 
die Wcrkzeugaufnahme aus ihrcr Nonnalposilion am Ma- 
schinenbelt verselzi wcrden. Fine wcitcre Ausgesialiung er- 
laubi die Zu- odcr Abfuhr von Werksluckcn, insbes. von 
Slangenabsehniltcn, in horizon laler Lage der Wcrkstuck- 
s pin del. 

Naehslehend wird cine bevor/.ugie Ausfuhrungslorincn 
der lirlindung anhand der Zcichnungen im einzelncn be- 
schrieben. lis zeigen: 

Kig. 1 cine perspekiivische Darsicllung der Drchnia- 
schinc mil verlikal veriaufendcr Wcrksiuckspindcl: 

Kig. 2 cine Ansichl der Drehmaschine nach Fig. 1 mil yc- 
neigier Wcrksiuckspindcl; 

Kig. 3 cine Ansichl nach Fig. 1 mil in die Horizontalc ge- 
sehwenkler Wcrksiuckspindcl. 

Die in Fig. 1 dargestcllic Drchniaschinc wcisi ein Ma- 
sehinen ben 1 und cine Wcrksiuckspindcl 5 auf. An der ver- 
likalen FronLsciic des quadcrformigen Masehinen belles 1 
sind zwei /.ucinandcr par allele Fuhrungcn la vorgeschen, 
auf denen cine Wcrkzeugaufnahme 7 ausgerichlel werden 
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kann. Das Mascliincnbeii I isl als Rahmcn ausgcbildei, der 
an seiner Oberseile Ben fuhrungcn lb I rag I. Auf den Ueii- 
fiihrungen lb isl ein X-Schlilien 2 minds Rihrungssehuhen 
2b horizonial in Richlung der X-Aehsc vcrschicblich. Der 
5 X-Schliuen 2 iragl einen Oberschlillen 3, an dent ein Langs- 
sehliiien 4 gefuhrl isl. An dem Langssehlilien 4 isl ein 
Schwcnklisch 6 versehwenkbar befesligl, der die als inle- 
grierlc Molorspindcl ausgcbildele Wcrksiuckspindcl 5 iriigl. 
Der Sehwenkiiseh 6 sehwcnkl die Wcrksiuckspindcl 5 uni 
10 cine horizoniale, in Y-Riehlung verlaulende Aehse. 

Der Oberschlillen 3 isl als Konsoic ausgcfiihrl, an (lessen 
Unlerseiie Planluhrungen 3a vorgeschen sind. Die Planltih- 
rungen 3a gleilen in Fuhrungschuhcn 2a auf der Oberseile 
des X-Schiiuens 2. An der Froniseile des Oberschli liens 3 

15 sind Langsluhrungen vorgeschen, in denen der Langssehlil- 
ien 4 in verlikaler Richlung verfahrbar isl. Die Vbrschuban- 
iricbe lur die Schlillen 2, 3 und 4 sind nichl dargcsielll. 

Die Werksluekspindcl 5 isl an ihrem unieren Bndc mil ei- 
nem Spannlullcr 5a versehen, in das die zu bearbcilendcn 

20 Wcrksluckc eingespannl werden. Das Spanni'mier 5a wird 
dazu von einem Spann/ylinder 5e geolTnel und geschlossen. 
Die Wcrksiuckspindcl 5 wird von einem Spindelmolor 5b 
rolicrcnd angcirieben, dessen Slalor die Wcrksiuckspindcl 5 
bzw. die mil dicscr vcrbundene Rolorbereiche umgeben. 

25 In der verlikalen Schwerikiuge der Wcrksiuckspindcl 5 
wcisl das Spanni'mier 5a nach unien. Das von ihni gehallcnc, 
nichl dargeslelhe Werksliiek isl den an der Werkzcugaur- 
nahme 7 vorgeschencn. cbcnialls nichl dargestciltcn Wcrk- 
zeugen gegenubergcslclll, von denen es bcarbeilcl wird. Als 

30 Wcrkzeugaufnahme 7 dienl ein Werkzeugrcvolvcr 7a, des- 
sen Rcvolvcrsehcibe 7d uni cine horizonlale Achsc schall- 
bar isl. Am AuBenumfang der Revolverscheibc 7d sind Auf- 
iialiincbohrungcu 7e vorgeselien, in die Drchwerk/.euge, 
Bohrslangen unci rolicrcnd anlreibbarc Sehncidwcrkzeuge 
einsclzbar sind. 

Die Werksluekspindcl 5 kann in der verlikalen Sehwen- 
klage Wcrksliieke von cincr nichl dargcslclllcn horizontalen 
Werksluckaunage auf cincr Seilc der Wcrkzeugaufnahme 7 
selbsllalig aufnehmen und ein bearbeilelcs Werksliiek auf 

40 ciner horizonialen Wcrksluckaullage auf der anderen Scire 
der Wcrkzeugaufnahme 7 ablegen. Die Werksiuckauflagcn 
konnen an den Fuhrungcn la des Masehinen be lies 1 befe- 
sligt scin. 

In der verlikalen Schwcnklage der Wcrksiuckspindcl 5 

45 wcrden vorzugsweisc Flachcn crzcugl, die konzcnlrisch 
odcr rechlwinklig zur Rolationsachsc der Wcrksiuckspindcl 
5 verlaufcn. Wenn Flachcn crzcugl wcrden sollen, die unlcr 
einem da von abweichenden Winkel zur Roiaiionaehse ver- 
laufen, wird die Wcrksiuckspindcl 5, wic in Fig. 2 dargc- 

50 slcllL, in cine enLspreehende Winkellage gcschwenkl und in 
dieser Lage Hirelicrt. Die Drchbarbcitung an einem Werk- 
sliiek bei gcneigler Rolalionsachse der Werksluekspindcl 5 
liihrt beispielswcisc zu ciner Kegel 11 ache. 

Der Arbeils- und Bcwcgungsbercieh der Werksliickspin- 

55 del 5 crsireekl sich dabci vor der Fronlseile des Maschinen- 
bcucs 1 und wird dureh die Langc der l^uhrungcn bcslimint. 
Dureh die Sehwcnkbewegung der Werksluekspindcl 5 wird 
das im Spannfuller 5a gehallcne Werksliiek nichl nur ge- 
drchl sondem aueh enlspreehend seincm Absland zur 

60 Schwcnkachsc auf einem Kreisbogen vcrlagcrl. W'cnn die 
Kompensalion dicscr Verlagcrung zu crhcblichcn Vcrfahr- 
wegen des BcLlschii liens fulirl, kann stall dessen aueh die 
Wcrkzeugaufnahme 7 vcrsctzt odcr vcrschoben werden. 
In der horizonialen Lage der Werksluekspindcl 5 konnen 

65 auf ciniachc Weise Sehiussclllaehcn an einem i in Spannmil- 
lel 5a gchaltenes Werksliiek dureh rolicrcnd angel riebene 
Schncidwerkzeugc der Werkzcugaufnahnic 7 crzcugl wer- 
den. Dazu sind keinc gckropflcn Wcrkzcugc oder Sondcr- 
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halter fur clas liinspanncn der Werkzcugc crlbrclcrlich. lung verschieblich isi. 

In der hori/oniulcn Luge konncn clcr Werksiiiekspindel 

audi schlankc Werksiiieke odor Siangcnabschniiie zuge- TTicr/.u 3 Scilc(n) Zeichnungen 

ftihrl werden, die auf horizonlalen WerksluckauHagen nichi 

hcrcilgcsiclll werden konncn. Das 7x\- und Abftihren Lincl 5 
die Bearbeiiung si nd aul* beiden Seilen der Schwenkachse 
moglich. wenn die Werksiiiekspindel 5 utu ISO Gruel ver- 
sehwenkbar isi. 



Paicni anspriiehe io 

1. Verlikaldrehniaschinc mil einer am Masehinenbeli 
(I) gelagerlen, mil einem Spannmillcl (5a) zur Auf- 
nahnie der Werksiiieke versehenen Werksiiiekspindel 
(5), die in einem Sell li I ten (2) angeordnel isi, der auf 15 
horizontal in X-Achsrichlung verlaulenden Fuhrungcn 
(1) verfahrhar isi, wobei die Werksiiiekspindel (5) zu- 
siilzlich in Uiehtung einer veriikal verlaulenden Z- 
Aehse verlahrhar isi und um eine /.u ihrer Rolalions- 
aehse und zur Z-Achse senkreehie Schwenkachse 20 
schwenkhar isi, wobei unlerhalb der Werksiiiekspindel 
(5) eine Werk/.eugaufnahme (7) vorgeschen isi, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB die Schwenkachse senk- 
reehl zur X-Achse angeordnel und die Werksiiiekspin- 
del (5) in beliebigen Schwenklagen arret ierbar isi, wo- 25 
bei die Sell we nkc bene der Roiaiionsaehse wahrend der 
Bearbeiiung von der Bcdienungseitc aus geschen vor 
den Fuhrungcn fib) dcrX-Achsc liegl. 

2. Veriikaldrehinasehine naeh Anspruch 1, dadurch 
gekenn/.eichnei, daB die Wcrkzeugaufnahnie (7) auf ei- 30 
ner hori/oniulcn Achse am Maschincnbett ausrichibar 
isi. 

3. Veriikaldrehinasehine naeh einem der Anspriiehe 1 
oder 2. dadurch gekenn/.eichnei. daB die Vorrichlung 
/.inn Ausrichicn der Werk/.eugaufnahme (7) Fuhrungcn 35 
(la) uulwcist. auf denen die Werk/.eugaufnahme (7) 
langsvcrschieblich und fixicrbar gclagerl isi. 

4. Veriikaldrehinasehine naeh einem oder mehrercn 
der Anspriiehe 1 bis 3, dadurch gckcnnzcichncl, daB 
das Masehinenbeli (1) im weseni lichen quaderforniig 40 
isi und auf der Oberseite Fuhrungcn (lb) lur den in 
Richlung cier X-Achsc verfahrbaren Schlilten (2) und 
auf einer Bedicnugnsscile Fuhrungcn (2a) fur die 
Werkzeuiiaufnahmc (7) aufwcisi. 

5. Verlikaldrehniaschinc naeh einem oder mehrercn 45 
der Anspriiehe 1 bis 4, dadurch gekenn/.eichnei, daB 
die Werksiiiekspindel (5) in eine horizonlale Lage 
schwenkhar isi. 

6. Veriikaldrehinasehine naeh einem oder mchrcren 
der Anspriiehe 1 bis 5, dadurch gekenn/.eichnei, daB 50 
die Werksiiiekspindel (5) ans ihrer veriikalen Lage im 
Uhr/.eigersinn und im Gegenuhrzcigersinn um jeweils 

90 Grad scliwenkbar isi. 

7. Veriikaldrehinasehine naeh einem oder mehrercn 
der Anspriiehe 1 bis n, dadurch gekenn/.eichnei, daB 55 
beiderseiis der Wcrkzeugaufnahnie (7) horizonlale 
Aullagebereiehe fiir das Aufnehmcn b/.w. Ablegen der 
Werksiiieke dureh die Werksiiiekspindel (5) vorgese- 
hen sinci. 

8. Veriikaldrehinasehine naeh einem oder mehrercn 60 
der Anspriiehe 1 bis 7, dadurch gekenn/.eichnei, daB 
die Werksiiiekspindel (5) als iniegrierlc Moiorspindcl 
ausgebildel isi. 

9. Verlikaldrehniaschinc naeh einem oder mehrercn 
der Anspriiehe 1 bis S. dadurch gekenn/.eichnei. daB 65 
die Werksiiiekspindel (5) quer /.ur X- und Z-Achsrich- 
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